&=y Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

1 POLITEHNICA Bucuresti
Qs Facultatea de Automatica si Calculatoare
FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Ingineria Sistemelor / Automatica si

Informatica Industriala

1.4 Domeniul de studii universitare

Automaticd, informatica aplicata si sisteme inteligente

1.5 Programul de studii universitare

Automatica si Informatica Aplicata

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Analiza matematica

2.2 Titularii activitatilor de curs

Lect. dr. Cristina Bercia

Prof. dr. Mircea Olteanu, Prof. dr. Maria Joita,

2.3 Titularii activitatilor de seminar

Lect. dr. Irina Badralexi, Lect. dr. Cristina Bercia,
Asist. dr. Cerasela Buruiana, Asist. drd. Medeea

Morariu
2.4 Anul de 1 (2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria F? 2.9 Codul disciplinei | PB.03.01.0b.1
formativa
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptdmana 5 |Dincare:3.2curs |3 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 70 | Din care: 3.5 curs | 42 | 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca si pe platformele electronice de specialitate 12
Pregétire seminarii, teme 14
Tutorat 10
Examinari 5
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 55
3.8 Total ore pe semestru 1253
3.9 Numarul de credite 54

10bligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invédtdmaént.
2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate/ de aprofundare/ de sintezd — Se va completa conform planului de invdtdmant.
3Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invdtarii.
4Se va completa conform planului de invédtdmént.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte de algebra, analizd matematica si

geometrie, conform programei de bacalaureat si a
celei de admitere la facultate.

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Amfiteatru pentru curs de aprox. 100 de locuri, dotat cu tabla si videoproiector.
cursului

5.2 de desfasurare a Sala pentru seminar de aprox. 30 de locuri, dotata cu tabla.

seminarului

6. Obiectiv general

»Analiza matematica” reprezintd o disciplind fundamentald necesara oricarei abordari de specialitate,
contindnd si capitole cu aplicatii directe. Se prezintd notiunile fundamentale ale analizei matematice
(multimi, numarabilitate, serii, derivate partiale, diferentiala, extreme libere si cu legaturi, integrale
improprii, integrale curbilinii, integrale multiple, integrale de suprafata, elemente de teoria cdmpului etc.).
Tipurile de exercitii si probleme abordate la seminar urmaresc linia cursului predat. De asemenea, sunt
discutate aspecte teoretice mai dificile. In anumite probleme se utilizeaza softuri specializate (Mathematica,
Matlab, Maple etc.) si se prezintd probleme cu aplicatii In fizica (calculul lucrului mecanic, determinarea
centrului de greutate si a masei unui fir material sau unei suprafete materiale, calculul volumului unui corp,
determinarea momentelor de inertie etc.).

X9

7. Rezultatele invatarii

H

]

Cunostinte

 Studentul/absolventul descrie, identificd si sintetizeaza concepte si metode fundamentale
privind teoria generald a sistemelor, principiile de functionare ale sistemelor automate si
informatice, precum si interconectarea acestora 1n aplicatii complexe.

* Studentul/absolventul interpreteazd si aplicd aceste concepte in analiza, proiectarea si
optimizarea proceselor automatizate si a sistemelor de control.

+ Studentul/absolventul intelege, descrie si utilizeaza metode si instrumente pentru modelarea
matematicd si simularea sistemelor dinamice, analiza stabilitatii si performantei sistemelor de
control, proiectarea regulatoarelor si implementarea algoritmilor de conducere automata,
inclusiv 1n sisteme in timp real.

* Studentul/absolventul descrie si aplica concepte legate de limbaje si medii de programare
specifice automatizarii, baze de date, retele si sisteme informatice industriale, inginerie software,
inteligenta artificiald si prelucrare de semnale aplicate in controlul proceselor.
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Abilitati

* Studentul/absolventul aplica teorii, modele si instrumente software pentru analiza, simularea,
proiectarea si implementarea sistemelor automate si a retelelor de comunicatie industriald,
respectand principiile de fiabilitate si securitate.

» Studentul/absolventul elaboreaza modele matematice si informatice pentru diferite componente
hardware si software ale sistemelor de conducere automata, evaluand caracteristicile functionale
si nefunctionale (performanta, stabilitate, robustete, cost).

+ Studentul/absolventul utilizeaza metode si instrumente moderne pentru analiza, proiectarea si
implementarea sistemelor de achizitie de date, de prelucrare numericd a semnalelor, de
vizualizare si afisare a informatiilor, integrand componente hardware si software.

« Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza sisteme functionale de complexitate redusa
sau medie, bazate pe microprocesoare, microcontrolere si controlere logice programabile (PLC),
destinate aplicatiilor industriale sau embedded.

* Studentul/absolventul selecteaza, explica si aplicd concepte specifice proiectarii algoritmilor si
programadrii in paradigmele procedurald, orientatd pe obiecte, logicd si functionald, utilizdnd
instrumente software adecvate.

+ Studentul/absolventul specificd cerinte, analizeaza, proiecteazd, dezvoltd si testeaza aplicatii
software in limbaje de programare de uz general (C, Python etc.) sau orientate pe obiecte (C++,
Java etc.), aplicand principiile ingineriei software. De asemenea, este capabil sd proiecteze,
implementeze si administreze aplicatii informatice care includ baze de date si interfete pentru
monitorizarea si controlul proceselor automate.

Responsabilitate si
autonomie

+ Studentul/absolventul participd activ la derularea si managementul proiectelor din domeniul
automatica si informatica aplicatd, asumandu-si diferite roluri in echipa de proiect (analist,
proiectant, programator etc.) si comunicand clar si concis, atat verbal cat si in scris, rezultatele
obtinute.

» Studentul/absolventul manifesta initiativa, responsabilitate si interes pentru invatarea continua,
actualizarea cunostintelor profesionale, tehnice, economice si de culturd organizationala, in
vederea adaptarii la evolutia tehnologica si a dezvoltarii personale si profesionale.

+ Studentul/absolventul respectd principiile eticii si deontologiei profesionale, actionand cu
integritate, onestitate si responsabilitate in toate activitdtile sale, contribuind astfel la
consolidarea reputatiei si prestigiului profesiei de inginer automatist.

8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de nvatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire, facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitdtii (demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul si
rezolvarea de probleme. Fiecare curs va debuta cu recapitularea notiunilor parcurse la ultimul curs. Aceasta
disciplind acopera informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile de nvatare si
de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii prin
descoperire. Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum
si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii
diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Multimi. Siruri de numerelor reale 2
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II Serii numerice 4
I Siruri si serii de functii, convergentd uniforma, derivare §i integrare termen cu )
termen
1\ Serii de puteri, functii elementare. Formula lui Taylor 4
\Y Serii Fourier (forma reald) 2
Elemente de topologie a spatiului R™. Functii de mai multe variabile, continuitate.
VI Derivate partiale. Diferentiala. Diferentiala a doua. Extreme libere. Extreme cu 9
legaturi (in R%, R3).
VII Integrale improprii. Integrale cu parametru. Integrale euleriene 4
VIII Lungimea curbelor. Integrale curbilinii. Campuri de gradienti 3
IX Integrale duble. Integrale triple 4
X Suprafete, aria suprafetelor, integrale de suprafata 4
X1 Formule integrale (Green—Riemann, Gauss—Ostrogradski, Stokes) 4
Total: 42
Bibliografie:

1. Pagina cursului de pe platforma https://curs.upb.ro/.

2. Paul Flondor, Octavian Stanasila, Lectii de analiza matematica si exercitii rezolvate, Editia a Il-a,
Editura ALL, Bucuresti, 1996.

3. Paul Flondor (coord.), Calcul diferential si integral, curs elaborat in cadrul Proiectului
POSDRU/56/1.2/S/32768, 2012.

4. Andrei Halanay, Radu Gologan, Dan Timotin, Elemente de analiza matematica, vol. 1 si 2, Editura
Matrix Rom, Bucuresti, 2008.

5. Octavian Stanasila, Analiza matematica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.

6. James Stewart, Calculus. Early Transcendentals, Seventh Edition, Brooks/Cole, Cengage
Learning, 2012.

7. OpenStax, Calculus, Volumes 1-3, Rice University, 2016 (disponibile gratuite la adresa:
https://openstax.org/subjects/math#Calculus).

SEMINAR
Z}; Continutul 1:12
1. Multimi. Siruri de numerelor reale 2
2. Serii numerice 3
3. Siruri si serii de functii, convergenta uniforma, derivare si integrare termen cu termen 2
4. Serii de puteri, functii elementare. Formula lui Taylor 3
5. Serii Fourier (forma reald) 2
6. Elemente de topologie a spatiului R™. Functii de mai multe variabile, continuitate.
Derivate partiale. Diferentiala. Diferentiala a doua. Extreme libere. Extreme cu legaturi 4
(in R?, R3).
7. Integrale improprii. Integrale cu parametru. Integrale euleriene 3
8. Lungimea curbelor. Integrale curbilinii. Campuri de gradienti 2
9. Integrale duble. Integrale triple 3
10. | Suprafete, aria suprafetelor, integrale de suprafata 2
11. | Formule integrale (Green—Riemann, Gauss—Ostrogradski, Stokes) 2
Total: 28

Bibliografie:
1. Pagina cursului de pe platforma https://curs.upb.ro/.
2. Cristina Bercia, Octavian Standsila, Analiza matematica. Probleme si aplicatii in MAPLE, Editura
Politehnica Press, 2011.
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3. Mircea Cimpoeas, Capitole de analiza matematica pentru ingineri, Editura Politehnica Press,
Bucuresti, 2021.

4. Tania-Luminita Costache, Analiza matematica. Culegere de probleme, Editura Printech, Bucuresti,
20009.

5. Alexandru Negrescu, Calcul diferential. O abordare prietenoasa, Editia a Ill-a, Editura
Politehnica Press, Bucuresti, 2021.

6. Alexandru Negrescu, Calcul integral. O abordare prietenoasa, Editia a II-a, Editura Politehnica
Press, Bucuresti, 2021.

7. Mircea Olteanu, Analiza matematica. Notiuni teoretice si probleme rezolvate, Editura Printech,

Bucuresti, 2004.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala

Cunoasterea notiunilor .
teoretice fundamentale. Lucrare de verificare 40%

10.4 Curs Capacitatea de aplicare a
cunostintelor teoretice In | Examen final 50%
rezolvarea de probleme.
Aplicarea notiunilor

10.5 Seminar teoreAtice prezentate la Observgrea ;istematicé a a}ctivité;‘ii 10%
curs 1n exercitii $i studentilor din cadrul seminarului.
probleme.

10.6 Conditii de promovare

e Participarea la examenul final, in regim fata in fata, in intervalul de timp prevazut pentru acesta.

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Conform https://upb.ro/wp-content/uploads/2022/11/Regulament-privind-organizarea-si-functionarea-
studiilor-universitare-de-licenta-_2024.pdf.

Data completdrii ~ Titularii de curs Titularii de aplicatii
Prof. dr. Mircea Olteanu Lect. dr. Irina Badralexi
Prof. dr. Maria Joita Lect. dr. Cristina Bercia
Lect. dr. Cristina Bercia Asist. dr. Cerasela Buruiana

Asist. drd. Medeea Morariu

Data avizarii in Directori de departament
departament
Prof. dr. ing. Anca Daniela Ionita

Prof. dr. ing. Cristian Oara



https://upb.ro/wp-content/uploads/2022/11/Regulament-privind-organizarea-si-functionarea-studiilor-universitare-de-licenta-_2024.pdf
https://upb.ro/wp-content/uploads/2022/11/Regulament-privind-organizarea-si-functionarea-studiilor-universitare-de-licenta-_2024.pdf
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Data aprobarii in
Consiliul
Facultatii

Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Automatica si Calculatoare

Decan

Prof. dr. ing. Mihnea Moisescu

o
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

%L;

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA Bucuresti

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Ingineria Sistemelor / Automatica si

Informatica Industriala

1.4 Domeniul de studii universitare

Automaticd, informatica aplicata si sisteme inteligente

1.5 Programul de studii universitare

Automatica si Informatica Aplicatd

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

diferentiale

Algebra liniara, geometrie analitica si ecuatii

2.2 Titularii activitatilor de curs

Prof. dr. Maria Joita, Conf. dr. Vladimir Slesar,
Lect. dr. Alexandru Negrescu

2.3 Titularii activitatilor de seminar

Drd. Cristian Ciulica

Asist. dr. Roxana Vidican, Drd. Teodor Grigorescu,

2.4 Anul de 1 (2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DF? 2.9 Codul disciplinei | PB.03.01.0b.2

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana 5 |Dincare:3.2curs |3 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de invatdamant | 70 | Din care: 3.5 curs | 42 | 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca si pe platformele electronice de specialitate 12
Pregétire seminarii, teme 14
Tutorat 10
Examinari 5
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 55

3.8 Total ore pe semestru 1253

3.9 Numarul de credite 54

10bligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invédtdmaént.
2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate/ de aprofundare/ de sintezd — Se va completa conform planului de invédtdmant.
3Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invdtarii.
4Se va completa conform planului de invédtdmént.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Cunostinte de algebra, analizd matematica si

geometrie, conform programei de bacalaureat si a
celei de admitere la facultate.

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Amfiteatru pentru curs de aprox. 100 de locuri, dotat cu tabla si videoproiector.
cursului

5.2 de desfasurare a Sala pentru seminar de aprox. 30 de locuri, dotata cu tabla.

seminarului

6. Obiectiv general

Acumularea cunostintelor de algebra liniara, geometrie analiticd si ecuatii diferentiale, necesare
stiintei si ingineriei sistemelor, in particular, si Tnvatdmantului tehnic superior, In general, cu accent pe
notiunile necesare aprofundarii ulterioare a disciplinelor de specialitate. Continutul disciplinei asigura
bagajul de cunostinte de algebra liniara, geometrie analitica si ecuatii diferentiale, necesare in studiul
modelelor liniare ale teoriei semnalelor si sistemelor, retelelor neurale, prelucrarea si recunoasterea
imaginilor digitale, compresia datelor, in inteligenta artificiald (invatare automatd, mineritul datelor), in
grafica computerizata etc.

7. Rezultatele invatarii

H

]

Cunostinte

+ Studentul/absolventul descrie, identificd si sintetizeaza concepte si metode fundamentale
privind teoria generald a sistemelor, principiile de functionare ale sistemelor automate si
informatice, precum si interconectarea acestora 1n aplicatii complexe.

* Studentul/absolventul interpreteazd si aplicd aceste concepte in analiza, proiectarea si
optimizarea proceselor automatizate si a sistemelor de control.

« Studentul/absolventul intelege, descrie si utilizeaza metode si instrumente pentru modelarea
matematicd si simularea sistemelor dinamice, analiza stabilitatii si performantei sistemelor de
control, proiectarea regulatoarelor si implementarea algoritmilor de conducere automata,
inclusiv 1n sisteme in timp real.

* Studentul/absolventul descrie si aplica concepte legate de limbaje si medii de programare
specifice automatizarii, baze de date, retele si sisteme informatice industriale, inginerie software,
inteligenta artificiald si prelucrare de semnale aplicate in controlul proceselor.
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* Studentul/absolventul aplica teorii, modele si instrumente software pentru analiza, simularea,
proiectarea si implementarea sistemelor automate si a retelelor de comunicatie industriald,
respectand principiile de fiabilitate si securitate.

» Studentul/absolventul elaboreaza modele matematice si informatice pentru diferite componente
hardware si software ale sistemelor de conducere automata, evaluand caracteristicile functionale
si nefunctionale (performanta, stabilitate, robustete, cost).

+ Studentul/absolventul utilizeaza metode si instrumente moderne pentru analiza, proiectarea si
implementarea sistemelor de achizitie de date, de prelucrare numericd a semnalelor, de
vizualizare si afisare a informatiilor, integrand componente hardware si software.

« Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza sisteme functionale de complexitate redusa

b

sau medie, bazate pe microprocesoare, microcontrolere si controlere logice programabile (PLC),
destinate aplicatiilor industriale sau embedded.

* Studentul/absolventul selecteaza, explica si aplicd concepte specifice proiectarii algoritmilor si
programadrii in paradigmele procedurald, orientatd pe obiecte, logicd si functionald, utilizdnd

Abilitati

instrumente software adecvate.

+ Studentul/absolventul specificd cerinte, analizeaza, proiecteazd, dezvoltd si testeaza aplicatii
software In limbaje de programare de uz general (C, Python etc.) sau orientate pe obiecte (C++,
Java etc.), aplicand principiile ingineriei software. De asemenea, este capabil sd proiecteze,
implementeze si administreze aplicatii informatice care includ baze de date si interfete pentru
monitorizarea si controlul proceselor automate.

+ Studentul/absolventul participd activ la derularea si managementul proiectelor din domeniul
automatica si informatica aplicatd, asumandu-si diferite roluri in echipa de proiect (analist,
proiectant, programator etc.) si comunicand clar si concis, atat verbal cat si in scris, rezultatele
obtinute.

» Studentul/absolventul manifesta initiativa, responsabilitate si interes pentru invatarea continua,
actualizarea cunostintelor profesionale, tehnice, economice si de culturd organizationala, in
vederea adaptarii la evolutia tehnologica si a dezvoltarii personale si profesionale.

+ Studentul/absolventul respectd principiile eticii si deontologiei profesionale, actionand cu
integritate, onestitate si responsabilitate in toate activitdtile sale, contribuind astfel la
consolidarea reputatiei si prestigiului profesiei de inginer automatist.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de nvatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire, facilitate de explorarea directd si
indirectd a realitdtii (demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul si
rezolvarea de probleme. Fiecare curs va debuta cu recapitularea notiunilor parcurse la ultimul curs. Aceasta
disciplind acopera informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile de nvatare si
de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii prin
descoperire. Se va avea In vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum
si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii
diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.
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9. Continuturi
CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Sisteme liniare, matrice, structuri algebrice (recapitularea notiunilor fundamentale 3
din liceu). Metoda lui Gauss. Metoda Gauss—Jordan
II Geometrie analitica si vectoriald in plan si 1n spatiu 6
I Spatii vectoriale: liniar independentd, sistem de generatori, baza, dimensiune. 6
Subspatii vectoriale. Suma si intersectia. Suma directa. Aplicatii
Aplicatii liniare. Nucleul si imaginea unei aplicatii liniare. Matricea asociatd unei
v A : ; S 4
aplicatii liniare. Schimbarea bazei. Exemple si aplicatii
Produs scalar. Complementul ortogonal al unui subspatiu. Ortogonalizare Gram—
v . Lo 5
Schmidt. Descompunerea OR. Aplicatii
VI Valori si vectori proprii. Forme canonice. Diagonalizarea matricelor simetrice. 6
Aplicatii
VII Forme patratice. Aducerea la forma canonica. Conice si cuadrice. Aplicatii 6
Ecuatii diferentiale de ordinul intdi. Ecuatii diferentiale liniare si sisteme de ecuatii
VIII diferentiale liniare. Notiuni de teorie calitativa: echilibru, solutie periodica, 6
stabilitate, portret de faze
Total: 42
Bibliografie:
1. Pagina cursului de pe platforma https://curs.upb.ro/.
2. Adriana Balan, Radu F. Constantin, Algebra liniara si geometrie. Teorie si probleme, Editura
Printech, Bucuresti, 2005.
3. Silvia Balea, Ana Nitd, Alina Nitd, Radu Ursianu, Algebra liniara si geometrie, Editura Printech,
Bucuresti, 2004.
4. Mircea Cimpoeas, Capitole de algebra liniara, geometrie si ecuatii diferentiale pentru ingineri,
Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2021.
5. Alexandru Negrescu, Algebra liniara. O abordare prietenoasa, Editura Politehnica Press,
Bucuresti, 2023.
6. Ana Nita, Alina Nita, Ecuatii si sisteme diferentiale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2000.
7. Alina Petrescu-Nita, Algebra liniara aplicativa, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2021.
8. Sheldon Axler, Linear Algebra Done Right, Fourth Edition, Springer, 2024 (disponibild gratuit la
adresa: https://linear.axler.net/LADR4e.pdf).
9. Gilbert Strang, Introduction to Linear Algebra, Fourth Edition, Wellesley-Cambridge Press, 2009.
SEMINAR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Sisteme liniare, matrice, structuri algebrice (recapitularea notiunilor fundamentale din 5
liceu). Metoda lui Gauss. Metoda Gauss—Jordan
2. Geometrie analitica si vectoriald in plan si In spatiu 3
3. Spatii vectoriale: liniar independentd, sistem de generatori, baza, dimensiune. Subspatii 4
vectoriale. Suma si intersectia. Suma directd. Aplicatii
4. Aplicatii liniare. Nucleul si imaginea unei aplicatii liniare. Matricea asociatd unei 3
aplicatii liniare. Schimbarea bazei. Exemple si aplicatii
5. Produs scalar. Complementul ortogonal al unui subspatiu. Ortogonalizare Gram-— 4
Schmidt. Descompunerea OR. Aplicatii
6. Valori si vectori proprii. Forme canonice. Diagonalizarea matricelor simetrice. Aplicatii 3
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7. Forme patratice. Aducerea la forma canonica. Conice si cuadrice. Aplicatii 3
8. Ecuatii diferentiale de ordinul intdi. Ecuatii diferentiale liniare si sisteme de ecuatii
diferentiale liniare. Notiuni de teorie calitativa: echilibru, solutie periodica, stabilitate, 6
portret de faze
Total: 28
Bibliografie:
1. Pagina cursului de pe platforma https://curs.upb.ro/.
2. Adriana Balan, Radu F. Constantin, Algebra liniara si geometrie. Teorie si probleme, Editura
Printech, Bucuresti, 2005.
3. Mircea Cimpoeas, Capitole de algebra liniard, geometrie si ecuatii diferentiale pentru ingineri,
Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2021.
4. Marius Marinel Stanescu, Florin Munteanu, Vladimir Slesar, Probleme de algebra liniara,
geometrie analitica si geometrie diferentiala, Editura Universitaria, Craiova, 2001.
5. Alexandru Negrescu, Algebra liniara. O abordare prietenoasd, Editura Politehnica Press,
Bucuresti, 2023.
6. Ana Nita, Alina Nita, Ecuatii si sisteme diferentiale, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2000.
7. Alina Petrescu-Nita, Algebra liniara aplicativa, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2021.
8. Teodor Stihi, Roxana Vidican, Algebra liniara. Geometrie analitica si diferentiala. Ecuatii

diferentiale. Teoria campurilor, Editura Fair Partners, Bucuresti, 2006.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finald
Cunoasterea notiunilor . .
teoretice fundamentale. Lucrare de verificare 40%
10.4 Curs Capacitatea de aplicare a
cunostintelor teoretice In | Examen final 50%
rezolvarea de probleme.
Aplicarea notiunilor
. teoretice prezentate la Observarea sistematica a activitatii
10.5 Seminar N e . : . . 10%
curs 1n exercitii $i studentilor din cadrul seminarului.
probleme.

10.6 Conditii de promovare

Participarea la examenul final, in regim fata in fata, in intervalul de timp prevazut pentru acesta.
Obtinerea a 50% din punctajul total.

Conform https://upb.ro/wp-content/uploads/2022/11/Regulament-privind-organizarea-si-functionarea-
studiilor-universitare-de-licenta- 2024.pdf.

Data completdrii ~ Titulari de curs Titulari de aplicatii
Prof. dr. Maria Joita Asist. dr. Roxana Vidican
Conf. dr. Vladimir Slesar Drd. Teodor Grigorescu

Lect. dr. Alexandru Negrescu Drd. Cristian Ciulica



https://curs.upb.ro/
https://upb.ro/wp-content/uploads/2022/11/Regulament-privind-organizarea-si-functionarea-studiilor-universitare-de-licenta-_2024.pdf
https://upb.ro/wp-content/uploads/2022/11/Regulament-privind-organizarea-si-functionarea-studiilor-universitare-de-licenta-_2024.pdf
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Data avizarii in
departament

Data aprobarii in
Consiliul
Facultatii

Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Automatica si Calculatoare

Directori de departament
Prof. dr. ing. Anca Daniela Ionita

Prof. dr. ing. Cristian Oara

o

Decan

Prof. dr. ing. Mihnea Moisescu




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Automatica si Calculatoare

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Informatica Industriala

1.4 Domeniul de studii universitare

Automatica, informatica aplicata si sisteme inteligente

1.5 Programul de studii universitare

Automatica si Informatica Aplicatd

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei
Course title Programarea calculatoarelor si limbaje de programare
(ro) Computer programming and programming languages
(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Daniela Saru

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

Stefan-Alexandru Mocanu, Iulia-Lidia Iacob, Diana-

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

laborator/proiect Nicoleta Baicu

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de Ex | 2.7 Statutul Ob

studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DF 2.9 Codul disciplinei/ | PB.03.01.0b.3

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 5 Dincare:3.2curs |3 |33 2
seminar/laborator/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant) 70 | Din care: 3.5 curs | 42 | 3.6 28
seminar/laborator/proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 44

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 4

Examinari 6

Alte activitati (daca existd): 1

3.7 Total ore studiu individual 55

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii

Nu este cazul
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Prelegeri desfasurate 1n séli cu videoproiector si tabla. Conexiunea la Internet
cursului este utila, daca exista.

5.2 de desfasurare a Sali cu calculatoare conectate n retea si avand instalate aplicatii software
seminarului/laboratorului/ | dedicate si medii de dezvoltare adecvate.

proiectului

6. Obiectiv general

Cursul are drept scop crearea abilitatii de proiectare a aplicatiilor software si de utilizare a unui limbaj
de programare in corelatie cu mecanismele de lucru la nivel hardware, astfel incat studentii sa constientizeze
interactiunea hardware-software si sa o foloseasca in mod eficient.

Pornind de la explicarea rolului si importantei activitatii de programare, metodelor de analiza a
problemelor, de elaborare a algoritmilor de rezolvare, de implementare si testare a solutiilor software, se
urmareste formarea unui stil corect si eficient de realizare a programelor pe baza conceptelor programarii
structurate, reflectate cu claritate si naturalete de limbajul C.

Se ofera descrieri succinte ale caracteristicilor definitorii pentru programarea modulara si programarea
orientatd pe obiecte, cea din urma constituind tematica unei discipline ce va fi studiata in semestrul al IIl-lea.

Sunt prezentati algoritmi, structuri de date si metode de prelucrare a acestora care constituie
instrumente de baza pentru intelegerea notiunilor ce vor fi prezentate in semestrul al Il-lea, in cadrul unei
discipline dedicate.

Toate acestea contituie elemente de baza (teoretice si practice) ale pregatirii profesionale din domeniul
de specializare specific.

7. Rezultatele invatarii

e Opereaza cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei si
o comunicatiilor.
g e Proiecteaza, implementeaza, testeaza si utilizeaza aplicatii de automatica si informatica
g aplicata.
g e Dezvoltd aplicatii software utilizand concepte si limbaje de programare, algoritmi si
© structuri de date, principii de management de proiect, medii de programare si tehnologii
adecvate rezolvarii problemelor specifice.
e Selecteaza si grupeaza informatii relevante Intr-un context dat.
e Rezolva probleme practice prin implementarea de solutii software corecte si eficiente.
_ e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
= e Analizeaza si compara diferite metode posibile de rezolvare a problemelor propuse spre
ZE rezolvare.
< o Identifica solutii si elaboreaza aplicatiile software adecvate implementarii acestora cu
ajutorul limbajelor de programare si a structurilor de date necesare.
e Formuleaza concluzii referitoare la solutiile identificate.
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.
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e Utilizeaza strategii de munca riguroasa, eficientd si responsabild, de punctualitate si

D
'g raspundere personald fata de rezultat si etapele de obtinere a acestuia.
g e Aplica tehnici de relationare in grup. Dezvolta capacitati empatice de comunicare
= interpersonald si de asumare de roluri specifice in cadrul muncii in echipa, in principal n
.;ﬁ ceea ce priveste managementul proiectelor. Folosestesi comunicare in limbi strdine
% (eggleza E)bhgatorlu).ca supqrt peqtru relatch)narve. ) ‘
= e Utilizeaza metode si tehnici eficiente de invatare; dobandeste capacitatea de a opera
= distinctii intre date, informatii si cunoastere si de a aplica tehnici de gestionare a acestora;
§ constientizeaza motivatiile extrinseci si intrinseci ale invatarii continue §i capacitatea de
2 a-si actualiza cunostintele.
3 e Are capacitatea de a aplica Tn mod autonom si responsabil cunostintele si aptitudinile
~ dobandite.

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invétare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare exploreazd metode de predare expozitive (prelegerea, expunerea) si conversative-interactive,
bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirectd a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare sunt utilizate prelegeri, in baza unor prezentari tip Power Point, dar si
demonstratii practice, interactive, pentru diferite exemple de cod-program care sunt puse la dispozitia
studentilor pe site-ul asociat cursului. Prezentarile utilizeazd imagini, scheme, animatii, astfel Tncat
informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat §i sa fie stimulatd invatarea prin descoperire §i prin
colaborarea cadru didactic - studenti.

Se are in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertivd, precum i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor dar si abilitatea de lucru in echipa
pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invatare.

In cadrul activititilor de laborator se lucreazi particularizat, pe sistemele de calcul, cu grup de studenti

sau/si individual, in functie de nivelul initial de cunostinte al studentilor care la inceputul semestrului are un
pronuntat caracter de eterogenitate. Scopul final este aducerea acestuia la un nivel calitativ cat mai Inalt.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Introducere. Structura si functionarea sistemelor de calcul — breviar. Algoritmi. 1
Limbaje de programare.
11 Notatii si vocabular. Date si tipuri de date 2
111 Operatori si expresii. Instructiunile limbajului C 4
1\ Tipul tablou. Metode de cautare si de ordonare a valorilor. 4
\Y Functii definite de programator. Recursivitate. 4
VI Relatia ,,Pointeri — tablouri — functii”. Alocarea dinamicd a memoriei. 5
VII Siruri de caractere si prelucrarea acestora. Transmiterea de argumente din linia de 5
comanda.
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VIII Tipul structurd: prelucrari, forme particulare, liste simplu inlantuite 5

IX Crearea si prelucrarea fisierelor (text si binar). 6
Notiuni de programare avansatd - Directive preprocesor. Macro-instructiuni. Clase

X de alocare pentru variabile. Programare modulard. Crearea si intretinerea | 6

bibliotecilor proprii de programe. Functii cu numar variabil de parametri.
Total: | 42

Bibliografie:

1. Daniela Saru, Curs “Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare”, format
electronic, disponibil online pe platforma de cursuri a Facultatii de Automatica si Calculatoare
https://curs.upb.ro/

2. Daniela Saru, “Programarea calculatoarelor. Note de curs”, Editura Printech, Bucuresti, 2011

3. Daniela Saru, Stefan Mocanu, “Programarea calculatoarelor. Teorie si aplicatii — Partea I,
Editura Printech, Bucuresti, 2012

4. Ghid privind stilul de programare in limbajele C si C++:
http://homepages.inf.ed.ac.uk/dts/pm/Papers/nasa-c-style.pdf

5. Nick Parlante, “Linked List Basics”, Stanford CS  Education Library,
http://cslibrary.stanford.edu/103/LinkedListBasics.pdf

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Notiuni de baza privind lucrul pe un sistem de calcul. Folosirea programelor utilitare. 4

Programe simple (operatii de intrare/iesire, formate de afisare).
2. Algoritmi. Programe simple ce folosesc instructiunile de baza si operatorii limbajului C.
3. Prelucrarea tablourilor numerice uni si bidimensionale. Implementarea metodelor de 4
cautare si ordonare a valorilor.
4. Organizarea programelor cu ajutorul functiilor. Utilizarea facilitatilor de depanare oferite )
de compilator. Recursivitate si functii recursive.
5. Functii si date de tip tablou 2
6. Pointeri si alocare dinamica a memoriei 2
7. Prelucrarea caracterelor si a sirurilor de caractere. Utilizarea functiilor de biblioteca. 2
8. Tipul structura. Aplicatii specifice. 4
9. Evidentierea, prin exemple de program, a particularitdtilor fisierelor text/binare. 4
10. | Programare avansata. 2
Total: 28
Bibliografie:
1. Daniela Saru, Curs “Programarea Calculatoarelor si Limbaje de Programare”, format electronic,

disponibil online pe platforma de cursuri a Facultitii de Automaticd si Calculatoare
https://curs.upb.ro/

Daniela Saru, “Programarea calculatoarelor. Note de curs”, Editura Printech, Bucuresti, 2011
Daniela Saru, Stefan Mocanu, “Programarea calculatoarelor. Teorie si aplicatii — Partea I, Editura
Printech, Bucuresti, 2012

Ghid privind stilul de programare in limbajele C si C++:
http://homepages.inf.ed.ac.uk/dts/pm/Papers/nasa-c-style.pdf
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5. Nick Parlante, “Linked List Basics”, Stanford CS Education Library,
http://cslibrary.stanford.edu/103/LinkedListBasics.pdf

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Evaluare scrisa. Bonusuri pentru Examen scris. 50%
interactivitate la curs si pentru
rezolvari de probleme propuse ca
studiu individual.
10.5 Evaluare activitati practice derulate Interactiune 50%
Seminar/laborator/proiect | in laborator, bonusuri pentru teme directa cu
propuse si rezolvate ca studiu studentii, In
individual, 2 lucrari de verificare laborator, lucrari
scrise de verificare scrise
de mana sau
elaborate pe
calculator

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.
e Participarea la examenul final, din sesiune
e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii

Data avizarii in
departament

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

Titular de curs Titular(ii) de aplicatii

Daniela Saru Stefan-Alexandru Mocanu
Iulia-Lidia Iacob
Diana-Nicoleta Baicu

Director de departament
Prof. dr. ing. Anca Daniela IONITA

Decan
Prof. dr. ing. Mihnea Alexandru MOISESCU
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Departamentul de Mecanica "Radu P. Voinea"

1.4 Domeniul de studii universitare | Automatica, informaticd aplicata si sisteme inteligente

1.5 Programul de studii universitare | Automatica si informatica aplicata

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Mecanica

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. dr. ing. CRAIFALEANU Andrei — seria [ AA
Conf. dr. ing. CARP-CIOCARDIA Criita — seria I AB
S. L. dr. ing. NEGREA Adina —seria [l AC

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / S. L. dr. ing. Negrea Adina — seria AC
laborator/proiect S. L. dr. ing. Costache Adrian — seria AA

S. L. dr. ing. Ion George Catalin — seria AB

As. dr. ing. Ovanisof Alina — seriile AA, AB

As. dr. ing. Petre Roxana — seriile AA, AC

As, drd. ing. Dumitru Stefan — seria AC

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria F 2.9 Codul disciplinei | PB.03.01.0b.4

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator/proiect 2/1
3.4 Total ore din planul de invatamant] 70 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator/proiect 42
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examinari 5
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 25

3.8 Total ore pe semestru 1002

3.9 Numarul de credite 43

1 Obligatorie / Optionaléd / Facultativé — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Se va calcula tindnd cont cd se acordéd un credit pentru volumul de muncé care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25/30 de ore de pregdtire pentru dobdndire