1. Date despre program

Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Automatica si Calculatoare

FISA DISCIPLINEI
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4

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Ingineria Sistemelor

1.4 Domeniul de studii universitare

Automatica, Informatica Aplicata si Sisteme Inteligente

1.5 Programul de studii universitare

Automatica si Informatica Aplicata

a studiilor

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roméina
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
Course title (ro)/(en)

Sisteme de conducere a proceselor industriale
Industrial process control systems

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Dumitru Popescu / Conf.dr.ing. Dimon

Catalin, Prof.dr.ing. Ciprian Lupu

2.3 Titularul/ii activitdtilor de seminar /

Conf. dr. Ing. Catalin Dimon, S.L. dr. Ing. Severus

laborator/proiect Olteanu, As.drd.ing. Lucian Mihai
2.4 Anul de 4 12.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria S 2.9 Codul disciplinei | PB.03.07.0b.1
formativa
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptdmana 5 Din care: 3.2 curs | 3 33 2
seminar/laborator/proieq
t
3.4 Total ore din planul de invatamant) 70 | Din care: 3.5 curs |42 | 3.6 28
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 49
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): X

3.7 Total ore studiu individual

35

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)



Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie ’ »

POLITEHNICA Bucuresti -

4

Facultatea Automatica si Calculatoare '

4.1 de curriculum

Notiuni dobandite din parcurgerea si/sau
promovarea urmatoarelor discipline:

Modelare si simulare

Teoria sistemelor automate
Ingineria reglarii automate
Masurari si traductoare

Arhitecturi de calcul cu procesoare,
microcontrollere

4.2 de rezultate ale invatarii

Acumularea urmatoarelor cunostinte:

Modelare si proiectare sisteme si structuri
de control automat, cu aplicabilitate in
mediul industrial actual. Proiectarea si
implementarea unor structuri de control
pentru sisteme mono si multi variabile.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.
Este utila si o tabla alba sau de sticla pentru eventualele demonstratii
cerute.

5.2 de desfasurare a
seminarului/laboratorului/
proiectului

Laborator dotat cu
echipamente hardware si medii de dezvoltare software specializate
dezvoltarii aplicatiilor de conducere in timp real (microcontrollere, PLC,
sisteme de achizitie date), instalatii de laborator destinate controlul unor
parametrii de tip nivel, debit, temperatura, presiune etc.

videoproiector, calculatoare prevdzute cu

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului Automatica, Informatica Aplicata si Sisteme
Inteligente / program de licentd Automatica si Informatica Aplicata si isi propune sa familiarizeze studentii
cu elemente specifice privind identificarea, modelarea, proiectarea si implementarea hardware si software a
sistemelor de control pentru procesele din domeniul general al ingineriei (si in particular al sistemelor din

mediul industrial clasic).

Este pus accentul pe insusirea structurilor de control, implicand configurarea, implementarea si
utilizarea pentru procese simple si complexe. Aceste procese se regasesc si in diverse domenii energie clasica
si moderna (verde), siderurgie, automotive, aerospace etc. Mai multe sectiuni specifice ale cursului sunt legate
de exemple reale din industria actuala.

Disciplina realizeaza o legatura aplicativa necesara, intre mai multe materii de baza studiate anterior.

7. Rezultatele invatarii
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]

Cunostinte

Enumera cele mai importante tipuri de procese si structuri de reglare aplicabile in mediul
industrial real.

Defineste notiuni specifice domeniului.

Descrie si fundamenteaza structuri de control pentru procesele industriale diverse.
Evidentiaza performantele urmarite.

Prezinta solutiile de implementare.

b

Abilitati

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea controlului proceselor
industriale.

Lucreaza productiv in echipa.

Elaboreaza o solutie stiintifica.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara performantele obtinute.
Identifica solutii si elaboreazi metode de proiectare.
Formuleaza concluzii la experimentele realizate.
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Responsabilitate si autonomie

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citind corect sursele bibliografice utilizate.
Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice

Demonstreazi autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociald).

Aplica principii de eticd/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

Analizeaza si valorifica oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in
domeniul de specialitate.

Demonstreaza abilititi de management al situatiilor din viata reala (gestionarea
timpului colaborare vs. conflict).

8. Metode de predare

Atat cursul cat si aplicatiile se prezintd pe videoproiector (acoperind functia de comunicare si pe cea
demonstrativa), iar demonstratiile si unele scheme se fac practic pe echipamente, componente si instalatii.
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metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-interactive, bazate pe modele
Lectorii disciplinea utilizeaza metode de invétare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta
a realitdtii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul,
activitatile practice si rezolvarea de probleme. Studentii 1si pot lua notite in timpul cursului, dar sunt
incurajati sa studieze si bibliografia prezentata. Suportul de curs si bibliografia sunt puse la dispozitia
studentilor pe Platforma Moodle UPB https://curs.upb.ro/.

Studentilor li se pune la dispozitie documentatie pe portalul de cursuri online a facultatii (Moodle), dar
si documentatie pe care o pot studia 1n sala de curs.

Pentru perioadele de desfasurare online a orelor de curs si aplicatii (doar daca este cazul), acestea se
vor tine prin intermediul platformei Microsoft Teams, in canalul dedicat disciplinei SCPI. Modificarea
modului de desfasurare a cursului se va face conform deciziilor Senatului UNSTPB.

Studentii sunt antrenati in activitatea de cercetare si de documentare prin realizarea unor teme impuse
in echipa pe care le vor prezenta in fata colegilor si a titularilor de curs si aplicatii.

9. Continuturi

CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

Introducere in problematica Automaticii Industriale si conducerii numerice a
| proceselor industriale: variabile de proces, modele matematice, solutii de 6
automatizare, exemple.

Proiectarea si implementarea sistemelor de control pentru parametrii din proces:
nivel, temperatura, presiune, debit, concentratie, pozitie etc. Calculul modelului de
comanda, proiectarea algoritmilor de reglare si de decizie de conducere,
implementare numerica

II 15

Automatizarea proceselor de fabricatie cu transfer de masa: modele tehnologice si
111 de comportament dinamic, solutii de automatizare,pentru procese chimice, 6
petrochimice si de transport.

Automatizarea proceselor de fabricatie cu transfer de energie: modele de cunoastere
v si de comportament dinamic, solutii de automatizare pentru procese termoenergetice 6
cu parametri distribuiti si_pentru procese energetice eoliene si fotovoltaice.

Optimizarea regimului de functionare decizii de conducere pentru procese neliniare

v si stochastice. 6
VI Teme alese de studenti
Total: 42
Bibliografie:

1. Course: 03-ACS-L-A4-S1: Sisteme de conducere a proceselor industriale (Seria B - 2023) |
UNSTPB-Elearning (upb.ro)

2. 03-ACS-L-IS-AlA-A4-S1-SCAPI-B-2023 | General | Microsoft Teams

3. D. Popescu, D. Stefanoiu, C. Lupu, C. Petrescu, B. Ciubotaru, C. Dimon, Automatica Industriala,
Ed. AGIR, Bucuresti, 2006.

4. C. Lupu, M. Alexandru, C. Petrescu, M. Mateescu, D. Popescu, Sisteme de Conducere a Proceselor
Industriale, Ed. Printech, Bucuresti, 2004.

5. P. Borne, D.Popescu, F.Filip, D.Stefanoiu, Optimization in Engineering Sciences, Exact
Methods,J.Wiley, London, 2013



https://curs.upb.ro/
https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=4638
https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=4638
https://teams.microsoft.com/l/team/19%3ATaXt6HicXiKA-6B6E_D5KaCXI2GDhyRQgLmQAoBUobk1%40thread.tacv2/conversations?groupId=7de52f72-c0ac-4eff-9f1d-72badb9dea70&tenantId=2d8cc8ba-8dda-4334-9e5c-fac2092e9bac
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Prezentarea laboratorului de Automatica Industriala: resurse hardware si software pentru 4

conducerea proceselor industriale, platforme tehnologice si de automatizare.
2. Sistem numeric pentru reglarea debitelor de fluid: evaluarea modelului de comanda,
proiectarea algoritmului de reglare, implementarea pe sisteme de tip embedded si 4

evaluarea performantelor.

Sisteme numerice pentru reglarea presiunii in instalatii pneumatice.

Sisteme numerice pentru reglarea temperaturii pentru procese cu parametri concentrati.

Sisteme numerice pentru reglarea nivelului la procese cu si fara autostabilizare.

Sl el e
NENESES

Control numeric multivariabil, reglare in cascada temperatura-debit, rezultate numerice
experimentale.

7. Optimizare parametrica pentru procese monovariabile neliniare, rezultate numerice 2
experimentale.

Total: 28

Bibliografie:

1. Course: 03-ACS-L-A4-S1: Sisteme de conducere a proceselor industriale (Seria B - 2023) |
UNSTPB-Elearning (upb.ro)

2. 03-ACS-L-IS-AlA-A4-S1-SCAPI-B-2023 | General | Microsoft Teams

3. D. Popescu, D. Stefanoiu, C. Lupu, C. Petrescu, B. Ciubotaru, C. Dimon, Automatica Industriala,
Ed. AGIR, Bucuresti, 2006.

4. C. Lupu, M. Alexandru, C. Petrescu, M. Mateescu, D. Popescu, Sisteme de Conducere a
Proceselor Industriale, Ed. Printech, Bucuresti, 2004.

5. P. Borne, D.Popescu, F.Filip, D.Stefanoiu, Optimization in Engineering Sciences, Exact
Methods,J.Wiley, London, 2013

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor teoretice Examen scris 1in 50%
fundamentale privind sitemele de sesiunea de
conducere pentru principalii examene/
parametrii din zona industriala verificare.

Subiectele acopera
intreaga materie

predata.
10.5 Predarea aplicatiilor individuale / pe | Evaluare orala 50%
Seminar/laborator/proiect | subgrupe de laborator (prezentare) a

aplicatiilor de

laborator

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.
e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii Titularii de curs Titularii de aplicatii


https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=4638
https://curs.upb.ro/2023/course/view.php?id=4638
https://teams.microsoft.com/l/team/19%3ATaXt6HicXiKA-6B6E_D5KaCXI2GDhyRQgLmQAoBUobk1%40thread.tacv2/conversations?groupId=7de52f72-c0ac-4eff-9f1d-72badb9dea70&tenantId=2d8cc8ba-8dda-4334-9e5c-fac2092e9bac

03.11.2025

Data avizarii in
departament
06.11.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
10.11.2025
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Facultatea Automatica si Calculatoare

Prof.dr.ing. Dumitru Popescu
/ Conf.dr.ing. Catalin Dimon
Prof.dr.ing. Ciprian Lupu

Conf. dr. Ing. Catalin Dimon
S.L. dr. Ing. Severus Olteanu
As.drd.ing. Lucian Mihai
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Director de departament
Prof.dr.ing.Cristian OARA

Decan
Prof.dr.ing. Mihnea Alexandru MOISESCU




Universitatea

1. Date despre program

Politehnica Bucuresti

Nationala de Stiinta si Tehnologie

Facultatea Automatica si Calculatoare

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
Politehnica Bucuresti

1.2 Facultatea

Facultatea de Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul

Automatica si Informatica Industriala

1.4 Domeniul de studii universitare

Automaticd, Informaticad Aplicata si Sisteme Inteligente

1.5 Programul de studii universitare

Automatica si Informatica Aplicatd

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Managementul proiectelor
(en) Project management

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Mihnea Alexandru Moisescu
Prof. dr. ing. Loretta Ichim

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /
laborator/proiect

Prof. dr. ing. Loretta Ichim
As. drd. ing. Miruna-Elena Iliutd

2.4 Anul de 4 (2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Tipul DS 2.9 Codul disciplinei | PB.03.07.0b.2
disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatdmant] 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 51
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 4
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -

3.7 Total ore studiu individual

69

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale invatarii - Dobandirea de tehnici eficiente pentru gestionarea
echipelor si proiectelor

- Dobandirea de cunostinte practice privind
managementul proiectelor IT, in special al
proiectelor de dezvoltare software

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Prelegere desfasuratd in amfiteatru cu tabld mare, video-proiector si ecran de
proiectie

5.2 Seminar / Sali de aplicatii cu tabla, video-proiector, calculatoare

Laborator/Proiect

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiaza in cadrul domeniului Ingineria sistemelor, specializarea Automatica si
Informatica Aplicatd si are ca scop dobandirea notiunilor generale si specifice necesare implementarii si
coordonadrii de proiecte in domeniile: automatizarilor industriale si de productie, industria serviciilor, ingineria
sistemelor informatice, precum si a unei experiente practice in utilizarea tehnicilor de management al
proiectelor.

Obiective specifice:

* Planificarea si managementul proiectelor cuprinzand elemente de management de continut,
management al timpului, management al resurselor (financiare, umane si materiale), management al
calitatii, riscurilor si comunicarii;

» Utilizarea unor instrumente informatice specifice managementului de proiect.

7. Rezultatele invatarii
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Managementul proiectelor s-a dezvoltat inclusiv ca urmare a cresterii accesului la tehnologii
informationale moderne, astfel Incat in prezent au devenit instrumente curente tehnologiile care
faciliteaza lucrul 1n echipe multidisciplinare, sau utilizarea unor sisteme informationale dedicate
(programe pentru planificarea, realizarea si evaluarea proiectelor, evaluarea riscurilor aferente
unui proiect etc.). Au fost elaborate diverse aplicatii informatice care indeplinesc cerintele
necesare pentru a usura munca managerilor de proiecte si pentru a Tmbunatéti relatiile dintre
membrii companiei cu scopul de a perfectiona procesul de dezvoltare interni. In acest sens se vor

D
= aprofunda urmatoarele:
‘é‘ e Cunoasterea conceptelor teoretice, metodelor si instrumentelor, tehnicilor pentru
g gestionarea proiectului (planificarea, organizarea si gestionarea, controlul sarcinilor si
o resurselor).
o Identificarea tipului si etapele planificarii muncii astfel Incat sa optimizeze procesele de
luare a deciziilor, rezolvare a problemelor si gestionare a timpului.
e Implementarea practicilor eficiente de leadership si motivatie in gestionarea relatiilor
promovand dinamizarea si resposabilizarea echipelor de munca.
e Utilizarea unor instrumente avansate, abordari si tehnici inovatoare specifice
managementului de proiect.
e FElaborarea de propuneri de proiecte pe baza modelelor actuale in vederea identificarii
oportunitatilor de finantare.
e Analizarea de optiuni in contextul ciclului de viata al proiectului.
¢ Identificarea modalitatilor de integrare rapida intr-o echipa de proiect.
e Adoptarea celei mai bune abordari a colaborarii cu grupurile implicate.
e Dezvoltarea relatiilor dintre membrii echipei si dintre echipe in cadrul proiectelor.
= e Analizarea unor stiluri, strategii, tehnici de negociere si comunicare in vederea dobandirii
= unor atitudini de leader.
i e Analizarea si compararea optiunilor in abordarea decizionala: definire variante (scenarii),
:% analizd variante, avantaje variantd propusa.

Analize bazate pe o serie de instrumente si tehnici specifice (de exemplu: metoda
cadrului logic, metoda drumului critic, diagramele de tip Gantt, de tip PERT sau
analizele SWOT).

Identificarea riscurilor, elaborarea matricei riscurilor (probabilitate-impact), stabilirea
unui plan de raspuns la riscuri.

Analizarea bugetului de venituri si cheltuieli, analize financiare, concluzii ale analizei
cash-flow.
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Responsabilitate si autonomie

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare, manifesta interes si motivatie
pentru Invatare.

e Selecteaza surse bibliografice recente care i se sugereaza si le analizeaza pentru
aprofundarea cunostintelor. Le utilizeaza in mod adecvat respectand principiile de etica
academica.

e Identifica idei noi de produse si aplicatii in domeniile ingineresti posibild doar prin
utilizarea de materiale noi si prin imbunatatirea tehnologiilor de obtinere si procesare a
acestora.

e Manifesta capacitate de a lucra in mod eficient in echipa cu ceilalti colegi si de
asemenea, cu cadrele didactice in desfasurarea activitatilor didactice.

e Demonstreazd autonomie In contextul de invatare prin a-si Iimbogati cunostintele,
priceperile si deprinderile ducand la formarea spiritului de independenta si a initiativei.

e Analizeaza si valorifica oportunitéti de atragere de surse de finantare in cadrul
respectivei organizatii/institutii sau comunitati.

8. Metode de predare

Dintre obiectivele activitatii didactice se pot mentiona:

Imbunatatirea si adaptarea permanentd a continutului materiei predate nu numai la ultimele noutati
din domeniu, dar si la nevoile studentilor, in scopul adaptérii permanente la schimbdrile aparute;

Abordarea unor tehnici moderne de predare, bazate pe noutati din domeniul metodicii pentru a creste
interesul studentilor vis-a-vis de disciplina predata, incurajarea exprimarii ideilor personale ale
studentilor, dezvoltarea creativitdtii si a spiritului critic;

Stimularea participdrii si implicarea activd a studentilor in desfasurarea cursului, /laboratoarelor,
utilizdnd metode didactice centrate pe Invatarea prin descoperire, metoda ce asigurd dezvoltarea
puternica a capacitatilor intelectuale si profesionale, indeosebi imaginatia si gandirea creatoare;

Promovarea metodelor activ-participative, centrate pe student (implicarea studentului in procesul de
predare-invatare, dialog euristic, rezolvarea de situatii problematice, simuldri, activitati pe
microgrupuri, proiecte de cercetare etc.) in cadrul laboratorului;

Invatarea si incurajarea studentilor sa isi evalueze propriile performante si, de asemenea, pe cele ale
colegilor prin activitati specifice la laboratoare;

Utilizarea diferitelor mijloace moderne de instruire, audiovizuale (videoproiector, calculator etc.)
pentru cursuri/ laboratoare pe baza unor prezentari Power Point. Fiecare curs va debuta cu o scurtd
recapitulare a capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

9. Continuturi

CURS

Capitolul Continutul

Nr.
ore
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I. Fundamentele managementului de proiect
I.1. Managementul de continut
[.2. Managementul de timp
I.3. Managementul financiar si de achizitii
[.4. Managementul resurselor umane
1.5. Managementul comunicarii
[.6. Managementul de calitate
[.7. Managementul de risc
1.8. Notiuni aplicate de estimare, planificare si management de risc

18

II. Managementul proiectelor informatice

II.1. Ciclul de viata al proiectelor software — metode traditionale si moderne
II I1.2. Managementul de timp si de resurse umane pentru proiectele IT 8
I1.3. Managementul financiar pentru proiecte IT
11.4. Managementul calitdtii pentru proiecte informatice

II1. Integrarea proiectelor in cadrul organizational
I II1.1. Managementul integrarii si portofolii de proiecte 2
I11.2. Managementul evolutiei proiectelor

Total: 28

Bibliografie:
1. Mihnea Moisescu Loretta Ichim, https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=209
2. lan  Sommerville,  Software  Engineering, Editia a  9-a, Addison-Wesley, 2011
https://curs.upb.ro/2024/enrol/index.php?id=208
3. A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK® Guide)—Fifth Edition, 2013,
ISBN-13: 9781935589679
4. Mihnea Alexandru Moisescu, loan Stefan Sacala, “Managementul ciclului de viata al proiectelor”, ISBN
978-606-23-0324-2, Editura Printech 2014, cod CNCSIS 54
5. lToan Stefan Sacala, Mihnea Alexandru Moisescu, “Management de proiect pentru dezvoltarea sistemelor
informationale” — ISBN 978-606-23-0325-9, Editura Printech 2014, cod CNCSIS 54
6. Mihnea Alexandru Moisescu, loan Stefan Sacald, “Tendinte actuale in managementul proiectelor
informatice, —200pg - ISBN 978-606-23-0886-5, Editura Printech 2018, cod CNCSIS 54

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.

crt. ’ ore

1. Management de continut, scopul si obiectivele proiectului, rezultatele proiectului. Metode
de secventiere a activitatilor: diagrame / liste de activitati. Work Package. Schita de 8
proiect

2. Managementul de timp, diagrama Gantt, managementul de cost, bugetul unui proiect,
resurse alocate, calcul diagrame, managementul resurselor umane. Diagrame de activitati. 6
Alocarea resurselor umane

3. Managementul calitétii: diagrame cauza-efect, managementul de risc. Categorii de riscuri 6
asociate proiectelor, managementul comunicarii, metode, matricea de comunicare

4. Metode de management al proiectelor TIC, planificare, buget, resurse umane 4

5. Agregarea planului de proiect, modele de proiecte, finantarea proiectelor 2

6. Colocviu de laborator 2
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| Total: | 28
Bibliografie:

1. Mihnea Moisescu https://curs.upb.ro/2024/enrol/index.php?id=208; Loretta Ichim,
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=209

2. A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK® Guide)—Fifth Edition, 2013,
ISBN-13: 9781935589679

3. lan Sommerville, Software Engineering, Editia a 9-a, Addison-Wesley, 2011

4. Mihnea Alexandru Moisescu, loan Stefan Sacald, “Managementul ciclului de viata al proiectelor”, ISBN

978-606-23-0324-2, Editura Printech 2014, cod CNCSIS 54

loan Stefan Sacald, Mihnea Alexandru Moisescu, “Management de proiect pentru dezvoltarea sistemelor
informationale” — ISBN 978-606-23-0325-9, Editura Printech 2014, cod CNCSIS 54

Mihnea Alexandru Moisescu, loan Stefan Sacald, “Tendinte actuale in managementul proiectelor
informatice, —200pg - ISBN 978-606-23-0886-5, Editura Printech 2018, cod CNCSIS 54

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din
nota finald
10.4 Curs Examen final Lucrare scrisd 50%
10.5 Laborator Colocviu de laborator Evaluarea planului de 25%
proiect.
Teme de laborator Evaluarea activitatilor si | 25%

temelor de laborator.

10.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.
Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
Prof.dr.ing. Mihnea MOISESCU Prof.dr.ing. Loretta ICHIM y
Prof.dr.ing. Loretta ICHIM As.drd.ing. Miruna-Elena ILIUTA
Data avizarii in Director de departament
departament Prof.dr.ing. Anca Daniela IONITA
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof.dr.ing. Mihnea Alexandru MOISESCU
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Automatica si Informatica Industriala

1.4 Domeniul de studii universitare | Automatica, informatica aplicata si sisteme inteligente

1.5 Programul de studii universitare | Automatica si Informatica Aplicata

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Sisteme de conducere a robotilor
Course title Robot control systems
(ro)
(en)
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Theodor Borangiu

Conf. dr. ing. Silviu Raileanu
2.3 Titularul/ii activitdtilor de seminar / Conf. dr. ing. Silviu Raileanu
laborator/proiect Conf. dr. ing. Florin Anton
24 Anulde |4 2.5 Semestrul I [2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS? 2.9 Codul PB.03.07.0b.3
formativa disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice

3.1 Numar de ore pe saptdmana 5 Din care: 3.2 curs | 3 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatamant] 70 | Din care: 3.5 curs’ | 42 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 38

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat

Examinari 10
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 38

3.8 Total ore pe semestru 1253

3.9 Numarul de credite 54

1 Obligatorie/ Optionald/ Facultativé — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald/ de specializare/ complementard — Se va completa conform planului de invédtdmaént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordéd un credit pentru volumul de muncé care Ti revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invdtarii.

4 Se va completa conform planului de invitdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea unor discipline care
abordeaza urmatoarele subiecte: Traductoare si
sisteme de masurare, Programarea calculatoarelor,
automate programabile, ingineria reglarii automate,
transmisii de date

4.2 de rezultate ale invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte: Programare in
limbaje de nivel nalt, retele locale de comunicatii,
tehnici de reglare numerica, arhitecturi de sisteme
de calcul, microprocesoare

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.
cursului Prelegerile vor fi interactive, utilizand tehnici de modelare cu suport TIC,
tehnologii informationale pentru evaluare si metode specifice de asigurare a
calitatii, in principal sub forma electronica prin folosirea videoproiectorului
5.2 de desfasurare a Prezentare platforma de laborator, discutarea succintd a bazelor teoretice ale
laboratorului temei curente, efectuarea lucrarilor practice. Se pot recupera pe parcursul
semestrului maximum 2 lucrari de laborator.

6. Obiectiv general

Acest curs oferd o prezentare generala a structurii si modalitatii de functionare a sistemelor de tip robot
industrial. Sunt prezentate tipurile de roboti industriali utilizati in sisteme de fabricatie, a modului de
interactiune a robotilor cu fluxul de materiale si cu resursele unei structuri de productie - masini CNC, benzi
conveioare, depozite (ASRS) de componente. Sunt abordate probleme de integrare a robotilor industriali in
sisteme inteligente de productie folosind solutii de vedere artificiala pentru gestiunea fluxurilor de materiale
si medii de lucru nestructurate. Cursul prezintd metode de conducere automatd cu inteligenta distribuita a
structurilor de fabricatie robotizate in structuri de productie, precum si topologii si arhitecturi duale, semi-
heterarhice pentru sisteme de executie a fabricatiei, Intr-un cadru de tip fabricatie inteligenta (IMS) bazat pe
arhitecturi de referintd in domeniu: PROSA, ARTI si cloud (CMfg). Se prezintd clase de aplicatii de:
planificare optimala a loturilor de productie si de alocare a resurselor cu reconfigurare in timp real, de
trasabilitate a produselor, de utilizare a conceptului de produs inteligent, cat si de prelucrare de imagini pentru
ghidarea vizuala a robotilor si inspectie vizuala automata a produselor.

7. Rezultatele invatarii

. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta echipamentelor de
conducere a proceselor de fabricatie robotizate, a retelelor de calculatoare si de controllere
industriale pentru aplicatii ce folosesc tehnologia informatiei n robotica, sisteme de transport in
celule de fabricatie, inclusiv de conducere automata distribuita.

b

]

Cunostinte
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. Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.
= . Utilizeazd argumentat procese si concepte aplicate in conducerea fabricatiei,
S . Integreazd conceptele fundamentale ale programarii robotilor industrialu in principalele
= domenii de aplicare (ex.: conducerea fabricatiei, procese logistice, s.a.)
< . Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.
. Lucreaza productiv in echipa.
. Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
. Respecta principiile de etica academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.
'3" . Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
E o |° Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
= £ | didactice
g g . Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
£ 5 | problemad de rezolvat
2 . Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
& imbunatati calitatea vietii sociale.
. Aplica principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
robotizarii proceselor

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invétare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare precum atat expozitive (prelegerea, expunerea), cit si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri pe baza unor prezentiri Power Point si materiale video
care vor fi puse la dispozitia studentilor. Completarea detaliilor suplimentare se va face pe tabla. Fiecare curs
va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum §i a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentald in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru 1n echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

Materialele sunt diponibile in format electronic pe platforma de e-learning a facultatii.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Procese de lucru in sisteme de fabricatie flexibila (SFF). Fluxuri de materiale si de 4
operatii; stabilirea layout resurse
I Tipuri de roboti industriali. Structuri si caracteristici de operare. Spatii robot, 4
transformari spatiale, descrierea miscarii
I Planificarea miscarii, generarea traiectoriilor si urmarirea descentralizata, liniara a )
miscarii. Modele de cinematica directa
v Modele de cinematica inversa. Reglarea neliniara, centralizata a miscarii robotilor. )
Stabilitate si precizia urmaririi traiectoriilor impuse
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v Arhitectura si componentele unui sistem robot-vedere artificiala (RVA) pentru )
deservirea de scene nestructurate. Conceptul de camera virtuala si mod de utilizare
Recunoasterea si localizarea vizuala a componentelor fluxului de materiale pentru

VI . ) . 2
acces robotizat — sisteme 2D si 3D
Gestiunea structurata a scenelor fixe si mobile cu sisteme robot-vedere artificiala.

VII o R 4
Integrarea robotilor in sisteme de fabricatie inteligenta

VIII Cerinte de securitate pentru roboti industriali. Integrarea sistemelor robot - automat 4
programabil (PLC) si robot-robot. Roboti colaborativi
Modelare digitala extinsa a sistemelor robotizate pentru optimizare, detectare de

IX evenimente neprevazute In contextul Sistemelor de fabricatie inteligente (en. 2
Intelligent Manufacturing Systems)

X Planificarea productiei si alocarea operatiilor pe resurse pentru loturi de produse. )
Conceptul de produs inteligent (PI). Automatizarea dirijata de produs

Total: 28
Bibliografie:

1. Borangiu, Th. (2003). Advanced Robot Motion Control, Romanian Academy Press and AGIR Press,
ISBN 973-27-0968-1 and 973-8166-64-6

2. Borangiu, Th. (2004). Intelligent Image Processing in Robotics and Manufacturing, Romanian
Academy Publishing House (2004), Bucharest, ISBN 973-27-1103-5, 2 KVK libraries

3. Borangiu Th., lonescu F., Robot modelling and simulation, 2002

4. Borangiu Th., Advanced robot motion control, 2004

5. John J. Craig, Introduction to Robotics: Mechanics and Control (3rd Edition) ISBN 978-
0201543612, 2004

6. "RoboAnalyzer: 3D Model Based Robotics Learning Software: http://www.roboanalyzer.com/".
accesat 2021-09-20

7. Siciliano, B., Sciavicco, L., Villani, L., Oriolo, G., Robotics. Modelling, Planning and Control, ISBN
978-1-84628-642-1, Springer, London, 2010

8. T. Borangiu (ed.). Advances in Robot Design and Intelligent Control, Springer book series Advances

in Intelligent Systems and Computing, Vol. 371, DOI: 10.1007/978-3-319-21290-6, 2016

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
Z}; Continutul 1:12
1. Prezentarea sistemului robot industrial operand intr-un post al unei celule flexi-bile de )
fabricatie. Comenzi de miscare in spatiul articulatiilor si cartezian
2. Structura unui program robot pentru aplicatii industriale 2
3. Procedura pick and place. Configurari de regim cinematic si dinamic 2
4. Gestionarea de catre un sistem robot a stivelor unidimensionale )
5. Gestionarea de catre un sistem robot a stivelor tridimensionale si bidimensionale 2
6. Gestionarea de catre un sistem robot a stivelor rotite, cadre de lucru |
7. Realizarea miscarii procedurale cu roboti industriali 2
8 Operatii cu semnale I/O digitale. Bucle de asteptare, intarzieri, timere. Calculul timpului 2
de ciclu pentru o traiectorie robot.
9 Sisteme multirobot )
10 | Gestiunea axelor externe 2
11 Integrarea sistemelor robot cu aplicatii de retea 2
12 | Definirea si configurarea unei camere virtuale pentru o aplicatie RVA data 2
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13 | Configurarea modelelor camera-robot si robot-obiect. Modele ale amprentelor degetelor 2
gripper-ului pentru evitarea coliziunilor
14 | Integrarea modelelor RVA - scena in aplicatii cu fluxuri de materiale nestruc-turate. Lucru 2
cu camere fixe si mobile
Total: 28

Bibliografie:

1. Borangiu, Th., Dumitrache, A. and F.D. Anton (2010). Programarea robotilor, AGIR Publish.

House, Bucharest, 2010, ISBN 978-973-720-337-3

2. Raileanu, S., Utilizarea modelelor digitale pentru proiectarea structurilor si aplicatiilor robotizate.
Aplicatii in RobotStudio. Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2020, ISBN 978-606-515-943-3

Adept (2012), V+ Reference Guide, Adept Technology Inc., 2012
Adept (2013), Adept Vision User Guide, Adept Technology Inc., 2013

ISR NS

http://www.ia.omron.com/products/family/3521/

ABB (2021). RobotStudio 2020.2, https://new.abb.com/products/robotics/robotstudio/downloads
Omron (2021). Automation Control Environment (ACE),

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs Cunoasterea conceptelor de baza Verificare pe 50%
pentru proiectarea si conducerea parcurs si
sistemelor inteligente de fabricatie verificare finala
robotizate (saptamanile 13-
14).
10.5 Dobandirea de competente de Realizare 50%
Seminar/laborator/proiect | programare a sistemelor robot-vedere | platformelor de
artificiala si de integrare in aplicatii laborator; evaluare
de fabricatie inteligenta. practica

10.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
Prof.dr.ing. Theodor Borangiu Conf. dr. ing. Silviu Raileanu
Conf. dr. ing. Silviu Raileanu Conf. dr. ing. Florin Anton

Data avizarii in Director de departament

departament Prof.dr.ing. Anca Daniela IONITA

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof.dr.ing. Mihnea Alexandru MOISESCU
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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de fnvit#mant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
' ’ ’ POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Automatica si Calculatoare
1.3 Departamentul Automatica si Ingineria Sistemelor
1.4 Domeniul de studii universitare Ingineria Sistemelor
1.5 Programul de studii universitare Auto.maticﬁ, Informatica Aplicata si Sisteme
Inteligente
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roméina
1.8 Locatia geografici de desfisurare a studiilor | Bucuresti, ROMANIA

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Identificarea Sistemelor
(en) System Identification

Prof. Janetta CULITA (seria A)

2.2 Titularul activitdtilor de curs Prof. Dan STEFANOIU (seria B)

. s . . Prof. Janetta CULITA (seria A)
2.3 Titularul activitatilor de seminar / laborator / proiect S.L Vasilica VOINEA (seria B)

2.4 Anul de 4 75 Semestrul I 2.6. Tipul de E 2.7 Regimul

studiu evaluare disciplinei Ob

2.8 fateg@? DS 2.9 Codul disciplinei PB.03.07.0b.4
ormativa

3. Timpul total (ore de activitati didactice pe semestru)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana 5 |Dincare: 3.2 curs| 3 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatamant | 70 |Din care: 3.5 curs| 42 3.6 laborator 28

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 48
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0

W

Examinari

Alte activitati (dacd existd): cercetare 2

3.7 Total ore studiu individual 55

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si promovarea urmatoarelor discipline:
e Matematica I, II, III

Tehnici de Analiza in Ingineria Sistemelor
Metode Numerice

Modelare si Simulare

Prelucrarea Semnalelor
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4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e Abilitati de operare cu sisteme liniare si semnale discrete n
mediul de programare MATLAB.

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Existenta unui amfiteatru dotat cu mijloace multi-media si conexiune la

cursului internet.

5.2 de desfasurare a e Existenta cate unui post de lucru dotat cu calculator de performante medii

laboratorului si pentru fiecare student.

proiectului e Sali cu dotare specifica, care trebuie sd includa calculatoare avand instalate
medii de programare precum MATLAB, Python si/sau C++.

6. Obiectiv general

Obiectivul cursului de IS este de a introduce principalele concepte si terminologia asociate Identificarii
Sistemelor (Liniare), cu deschidere catre aplicatii practice (in special de control automat si predictie).
Prezentarea de la curs §i labor